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PRESENTACION

Al igual que René Descartes, gran matematico y filésofo del siglo XVII, quien hubiera pre-
ferido una ciencia tinica o “matematica universal”, que explique el orden y la medida de la
naturaleza, sin importar si la unidad de medida son numeros, o ecuaciones o gréficos, el
presente “Formulario Matematico” pretende realizar una exposicion de todos los métodos
matemadticos en un solo documento.

Como es habitual, Editorial Lexus pone a disposicion del estudiante avanzados recursos que
contribuiran a minimizar diferencias tedricas y practicas entre el nivel secundario y la uni-
versidad. Se ha pretendido crear un manual educativo para que el alumno en la etapa pre-
universitaria, a través de la practica directa de sus ejercicios, pueda auto-evaluarse y pronos-
ticar sus capacidades con vistas a iniciar sus estudios superiores. Y, al mismo tiempo, servir
como obra de consulta general.

La preparacion de esta formidable obra ha sido posible debido a la participacion de un selec-
to equipo de estudiantes universitarios y calificados docentes especialistas. Este libro resu-
me mas de 4 mil maravillosos anos de investigacion matematica. Desde las antiguas aritmé-
tica y algebra, escudrinadas por babilonios y egipcios hasta las modernas técnicas y aplica-
ciones, que permiten actividades cotidianas de complicado analisis, como el pronoéstico del
tiempo, el movimiento bancario o la telefonia movil, imposibles sin el concurso de todas las
disciplinas matematicas.

Este manual incluye secciones de Fisica y Quimica pues, como senialaba Von Neumann, las
matemadticas poseen una doble naturaleza: las matematicas como cuerpo cientifico propio,
independientes de otros campos, y las matematicas relacionadas con las ciencias naturales.
De hecho, muchos de los mejores resultados alcanzados en las matematicas modernas han
sido motivados por las ciencias naturales y, similarmente, hay una tremenda matematizacion
de las partes teoricas de dichas ciencias .

El método practico utilizado en toda la extension de esta obra, conduce al lector de una
manera diddctica a lo largo de la asignatura, pasando de lo mas sencillo a lo mas complejo,
con numerosos ejercicios resueltos y propuestos. La resolucion de problemas y el repaso
teérico no dudamos que le daran al estudiante una base muy sélida para que destaque en
las aulas universitarias de pre-grado o post-grado.

Los Editores

1 Referencias histéricas consultadas en: José M. Méndez Pérez. “Las Mateméticas: su Historia, Evolucion y Aplicaciones’.
Archivo online: http://www.divulgamat.net/weborriak/TestuakOnL ine/Hasi erakol kasgai ak/M endez2003-04-extendi da.doc.
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ARITMETICA

DEFINICION

Es aquella parte de la matematica pura elemental que
se ocupa de la composicion y descomposicion de la
cantidad expresada en numeros.

Logica Matematica

DEFINICION

La logica es la ciencia que estudia los procedimien-
tos para distinguir si un razonamiento es correcto o
incorrecto; en este sentido, la LOGICA MATEMA-
TICA analiza los tipos de razonamiento utilizando
modelos matematicos con ayuda de las PROPOSI-
CIONES LOGICAS.

PROPOSICIONES LOGICAS

Una proposicion logica es el conjunto de palabras
que, encerrando un pensamiento, tiene sentido al
AFIRMAR que es VERDADERO o al AFIRMAR que
es falso.

Las proposiciones se calsifican en:
1) Simples o Atéomicas

2) Compuestas o Moleculares

CONECTIVOS LOGICOS

Los conectivos logicos son simbolos que sirven para
relacionar o juntar proposiciones simples (atomicas)
y formar proposiciones compuestas (moleculares).

CONECTIVO NOMBRE EL LENGUAJE COMUN SE LEE
& Negacion no, n es cierto que, no es el caso que, etc.
Ao e Conjuncion y, pero, sin embargo, ademads, aunque, etc.
\ Disyuncion 0, y/o
inclusiva
CONECTIVO NOMBRE EL LENGUAJE COMUN SE LEE
A Disyuncion 0...0..
exclusiva
entonces, si ... entonces ..., dado que ...
= Condiciona . . q. .
... slempre que ..., en vista que ...,implica ..., etc.
< Bicondicional ...siysolosi ...
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PROPOSICIONES SIMPLES

Las proposiciones simples o atomicas se representan
por las letras p, q, 1, s, t, etc. y pueden ser verdaderas
o falsas.

Ejemplos:
p: Juan Estudia
q: Andrés es un nino
r: Stéfano no juega fatbol
s: Alejandra esta gordita
t: Christian es rubio
w Alescia habla mucho

PROPOSICIONES COMPUESTAS BASICAS

Son las siguientes, formadas a partir de proposi-
ciones simples:

Negacion:  ~p Se lee:

“no p”, “no es

cierto que p”, etc.

Conjuncion: pAq  Se lee:

»” o«

Pydq’, pperoq,

“p sin embargo q”, etc.
Disyuncion: pv q Se lee:

“poq’ ,“pyloq’
Disyuncion
Exclusiva:  pAq Selee:

“O p O q”
Condicional: p=q Se lee:

“si p, entonces q”,

“p implica q”, etc.

Bicondicional p < q Se lee:

“p si, y solo si q”

TABLAS DE VERDAD DE LAS PROPOSICIONES
COMPUESTAS BASICAS

NEGACION CONJUNCION
p |~q Pq pArq
\% F VvV %
F % VF F
EFV F
FF F
DISYUNCION DISYUNCION
INCLUSIVA EXCLUSIVA
pPq | pvgq pq pAq
vV \ VV F
VF % VF \Y%
FV % FV \Y%
FF F FF F
CONDICIONAL BICONDICIONAL
Pq |p=¢ Pq p=q
VvV \Y VV A%
VF F VF F
FV \% EFV F
FF \% FF %

TIPOS DE PROPOSICIONES
TAUTOLOGIA

Es una proposicion cuyos VALORES DE VERDAD
del OPERADOR PRINCIPAL son TODOS VERDA-
DEROS, cualquiera sea el valor de verdad de sus
componentes.

Ejemplo:
pPq prq | = | (pvq
\a% \% \% \%
VF F \ \%
FV F \ \%
FF F \% F
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CONTRADICCION

Es una proposiciéon cuyos VALORES DE VERDAD
del OPERADOR PRINCIPAL son TODOS FALSOS,
cualquiera que sea el valor de verdad de sus compo-
nentes.

Ejemplo:

pq|l~p = (@ A ~@l A ~p

\A%
VF
FV
FF

< < T =
o< <
o< T <
o™ o™
< T <

o™ o™
< < ™

CONTINGENCIA

No es ni tautologia ni contradicciéon porque los VA-
LORES DE VERDAD de su OPERADOR PRINCIPAL
tienen por lo menos una VERDAD y/o una FALSE-
DAD.

LEYES LOGICAS PRINCIPALES

1. DE IDENTIDAD:

P=P
P<P

“Una proposicion solo es idéntica consigo misma”.

2. DE CONTRADICCION:

~(pA ~Dp

“Una proposicion no puede ser verdadera y falsa
ala vez”.

3. DEL TERCIO EXCLUIDO:

pv~q

“Una proposicion o es verdadera o es falsa, no
hay una tercera opcion”.

4. DE LA DOBLE NEGACION (INVOLUCION):

=~ (= p) =p

“La negacion de la negacion es una afirmacion”.

5. DE LA IDEMPOTENCIA:

APAPADA ...
b)pvpvpv ...

Ap=p
vp=p

“Las variables repetidas redundantemente en una
cadena de conjunciones o en una cadena de
disyunciones se reemplazan por la sola variable”.

6. DE LA CONMUTATIVIDAD:

a)p A q=qAp
b)pvq =qv p

Apeq=qep

“En una proposiciéon, la conjuncion, la dis-
yuncion inclusiva y la bicondicional son con-
mutativas”.

7. DE LA ASOCIATIVIDAD:

aA)p A (@Aas)=(pAr g As
b)pv (qvs) =(pvqg vs
ogpe(@es)=pesq s

“En una proposicion, la doble conjuncion, la
doble disyuncion, o la doble bicondicional se aso-
cian indistintamente”.

8. DE LA DISTRIBUTIVIDAD:

ap A (qvs)= (pA Qv (pAs)

b)pv (qas) = (pvg A (pvs)
Adp= (qras)= (p=g A (p=s)
dDp=(@Qvs)= (p=q vip=>5s)

“En una proposicion la conjuncion, la disyuncion
y la implicacion son distributivas”.

9. DE DE MORGAN:

a)~(paqg =(~pv~q

b)~ (pvg =(~pr ~q

“En una proposicion, la negacion de una conjun-
cion o de una disyuncion son distributivas
respecto a la disyuncion o conjuncion.
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10. DEL CONDICIONAL:

a) p=q=~pvq

b) ~(p=q=par~q

“En una proposicion, la condicional equivale a la
disyuncion de la negacion del antecedente con el
consecuente, y la negacion de una condicional
equivale a una conjuncion del antecedente con la
negacion del consecuente”.

11. DEL BICONDICIONAL:

a) peq =p=29Ar@=p

b) peq =parqvi~pa~q =~(pAqQ

12. DE LA ABSORCION:

apa (pvqg =p
bypa (~pvqg =paq
apv (prq =p
dpvi-prg =pvq

13. DE TRANSPOSICION:

a)(p=q=>(G-q= ~p)

b)peq=>G-pes-~q

14. DE EXPORTACION:

aA)(prg=s=p=(Qq=5s)

b) (p, A p,A...A p) =5

=, A pyA...A p,,) = (Pn=5)

15. MODUS PONENS:

[(p=q A pl=¢q

“En una premisa condicional; si se afirma el
antecedente, entonces se concluye en la afirma-
cion del consecuente”.

16. MODUS TOLLENS:

[(p=q@ Ar~pl=~p

“En una proposicion, si se niega el consecuente
de una premisa condicional entonces se concluye
en la negacion del antecedente”.

17. DEL SILOGISMO DISYUNTIVO:

[(pv@Aa~pl=q

“En una proposicion, cuando se niega el
antecedente de la premisa de una disyuncion, se
concluye en la afirmacion del consecuente”.

18. DE LA INFERENCIA EQUIVALENTE:

[(peq@rpl=q

“En una proposicion, cuando se afirma que uno
de los miembros de una bicondicional es ver-
dadera, entonces el otro miembro también es ver-
dadero”.

19. DEL SILOGISMO HIPOTETICO:

[(p=qAr(@=3s)]=(p=>s)

“En una proposicion, el condicional es transitivo”.

20. DE LA TRANSITIVIDAD SIMETRICA:

[(pegpr(es)=(p<=s)

“En una proposicion, el bicondicional es tran-
sitivo”.

21. DE LA SIMPLIFICACION:

(pAq)=p

“En una proposicion, si el antecedente y conse-
cuente de una conjuncion son verdades, entonces
cualquiera de los dos términos es verdad”.

22. DE ADICION:

p=(@vq)

“En una proposicion, una disyuncion estd impli-
cada por cualquiera de sus dos miembros.
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TEORIA DE CONJUNTOS

CONCEPTOS BASICOS
DEFINICION DE CONJUNTO

Se entiende por conjunto a la coleccién, agrupacion
o reunion de un todo tnico de objetos definidos, dis-
tinguiles por nuestra percepcion o nuestro pen-
samiento y a los cuales se les llama elementos.
Ejemplo: los muebles de una casa. Los muebles son
los elementos que forma el conjunto.

FORMAS DE EXPRESAR UN CONJUNTO

a) Por extension.- Cuando el conjunto indica expli-
citamente los elementos del conjunto. También se
llama forma constructiva.

i) A={a,b,c,d}
i)Z={...;-3;-2;-1;-0;1;2; ... }

b) Por comprension.- Cuando los elementos del
conjunto pueden expresarse por una propiedad
comun a todos ellos. También se le llama forma
simbdlica.

Ejemplos:
i) M= {x/x =vocal }
Se lee:
“M es el conjunto de las x, donde x es una vocal”.

ii)B={xeZ/-2<x<3}

Se lee:

“B es el conjunto de las x que pertenecen a los
nuameros enteros, donde x es mayor que -2 pero

Ejemplos: menor que 3”.
PRINCIPALES SIMBOLOS
Simbolo Lectura Simbolo Lectura
S ... pertenece... 3 existe. .
& ... No pertenece. .. 3! existe un ... sélo un ...
¢ Conjunto vacio A no existe
= ... equivalente... n cardinal de...
- diferente.. = implica; entonces...
= ... slysolosi...
C ... estd incluido Y
S conjunto de partes de...
C .. estd incluido estrictamente
P potencial del ...
¢ ... no esta incluido. ..
A Y
U ... union. .. v o
N ... interseccion...
A 0...0...
/ - tal que ... A Complemento de A con Respecto
— es coordinable. . al conjunto Universal U
7 ... no es coordinable... = ro €5 TENOT QUE ..
>
U Conjunto Universal es mayor que
< .
A ... diferencia simétrica... = ... es menor o igual que ...
\v4 Paientodo 2 ... es mayor o igual que ...

- 19 -




NOTACION DE LOS CONJUNTOS NUMERICOS 5 7 6
Q= [,— 843 - = ,}

82" 5
N: Conjunto de los nimeros naturales
N2 {05123 4 ) l: Copjpnto de nu'I’ne'ros irracionales (decimales
infinitos no periodicos)

Z: Conjunto de los numeros entero [ = ()" = {x/x es numero no racional}

Z={..;-3;-2:-1;0;1;2;: 3; ...} l= [, \/i) ; \/z \/3_, +e; n;...]
Z*: Conjunto de los ntimeros enteros positivos R : Conjunto de los nimeros reales
/" : Conjunto de los numeros enteros negativos R={xeQvxel
Z*: Conjunto de los nimeros enteros no nulos R = [, % ;- 14—3 ; \/5_; 3 -\/% ,]
@ : Conjunto de los numeros racionales (deci- . i )

gy P, 1 C: Conjunto de los numeros complejos
males finitos o infinitos periodicos)
C={RAa~R}

Q= x/x=% cacZabeZAb=0

C= I, -8; \/7_; 3; 5i; i\/3_; -% ,l

LA RECTA REAL

El conjunto de los numeros reales esta formado por y desde cero a - © . A esta recta se le llama “Recta
todos los conjuntos numéricos. Todos los ntmeros: real” o “Recta numérica”.

Naturales, Enteros, Racionales e Irracionales se pue-

Cualquier numero real se puede representar sobre un
den representar sobre una recta, desde el cero a + o

punto de la Recta Real, porque tiene infinitos puntos.

- © I T T | t

(N f

t
w28 A2 - % 05 3
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CARACTERISTICAS DE LOS CONJUNTOS

1) PERTENENCIA € Y NO PERTENENCIA “&”
Sea :A={a,b,c,d, e}
:B={a,b,c}

:C={m»n7qarvs}

Entonces: B € A, se lee:

“B pertenece a A”
CE A, se lee:

“C no pertenece a A”

2) CONJUNTOS FINITOS E INFINITOS
Finitos:
Cuando los elementos del conjunto se puede contar.
A={m,n,qr}k
Son 4 elementos.

Infinitos:

Cuando los elementos del conjunto son tantos
que no se puede contar.

M = {estrellas del firmamento}; son infinitas
N ={0; 1; 2; 3; 4; 5; ...; o};Infinitos nimeros

3) CONJUNTOS IGUALES

Dos conjuntos son iguales cuando tienen exacta-
mente los mismos elementos aunque no estén en
el mismo orden.

A=1{4;5;6;7;8}
B=1{5;6;4;8;7}
Entonces: A =B
4) CONJUNTO VACIO

Es el conjunto que carece de elementos.

A=¢; A={},; A=0
5) CONJUNTO UNITARIO

Es el conjunto que tiene un solo elemento.

X={y2y=4}

6) CONJUNTO UNIVERSAL

Es el conjunto que contiene a todos los elemen-
tos de otro conjunto.

U = {todas las vocales}

A={eji;o}
Entonces U es el conjunto universal de A.

7) SUBCONJUNTO
A={m;n;p}
B={qm;n;r;p}

Se lee “ A es subconjunto de B” o “A esta inclui-
do en B”.

RELACIONES ENTRE CONJUNTOS

CONJUNTO DE CONJUNTO O CONJUNTO DE
PARTES

Es el conjunto formado por la totalidad de subcon-
juntos que se puede formar a partir de un conjunto
dado.

Sea el conjunto:
M={m;n;p}
El conjunto de partes es:
F M) = (¢ ,{m), {n}, {p), (m, n}, {(m, p},
{n, p}, {m, n, p}}
POTENCIA DE UN CONJUNTO

Expresa el numero de subconjuntos que se puede
formar con los elementos de un conjunto. En otras
palabras, es el numero de elementos de un conjunto
de partes.

P(M)=2"
N = numero de elementos del conjunto M.
Para el ejemplo anterior:

n =3, luego:

PM)=2>=38
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DIAGRAMAS DE VENN Sean: A=1{1;2;3,4,5}

Son gréficos, generalmente circulos, que sirven para

={1;357)
encerrar y representar conjuntos:
U
{a, b, c} ACB ‘
Conjunto A “Aestd incluido en B”

ANB={1;3;5}

Q Se lee: “A interseccion B”.

La interseccion de varios COl’lJl.ll’ltOSZ

A¢ZB Sean: A={1;2:3:4;5}
“A no esta incluido en B”
B={1247)
OPERACIONES CON CONJUNTOS
C={45;9,10}
1) UNION DE CONJUNTOS
La union de dos conjuntos A y B, es el conjunto U
formado por todos los elementos de los conjuntos A
AyB.

Sean: A={a,b,c}

={cde f} 4‘

U
A B
d e f
ANBNC={4}
Se lee “A interseccion B interseccion C”.

AUB={ab, cdf} 3) DIFERENCIA DE CONJUNTOS

Cw o La diferencia de dos conjuntos, A menos B, es el
Se lee: “A union B”. .
conjunto formado por elementos de A que no
2) INTERSECCION DE CONJUNTOS pertenezcan a B.
La interseccion de los conjuntos A y B, es el con- Sean: A={ab,cd e}
junto que contiene elementos comunes a los con-
juntos A y B. ={d, e f g h}
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A-B={a,b,c}

Se lee: “El conjunto A menos el conjunto B, es el
conjunto a, b, ¢”.

4) COMPLEMENTO DE UN CONJUNTO

Sean los conjuntos A y universal . El comple-
mento del conjunto A es la parte del conjunto uni-
versal U que no pertenece al conjunto A.

Sean:

A = { vocales }

U = { el alfabeto }

A

A = - A = { las consonantes }
Se lee: “A’ es el complemento de A”.
5) DIFERENCIA SIMETRICA

Es el conjunto formado por la parte no comun de
dos conjuntos.

A=1{2,4,6;8;10}

B={24579}

AAB= (AUB)-(ANB)

AAB={5;6;7;8;9;10}

Se lee: “A diferencia simétrica B”

PRODUCTO CARTESIANO DE DOS
CONJUNTOS

Dados dos conjuntos A y B, se llama producto carte-
siano A . B, al conjunto de “pares ordenados” forma-
dos por todos los elementos de A, como primeros
componentes, asociados a todos los elementos de B
como segundos elementos.

Sean:
A={ab}
M={m,n,p}
A. M
(a, m)
A M (a, n)
a m _ (a, p)
n (b, m)
p (b, n)

(b, p)

A . M-={(a,m), (a, n), (a p),
(b, m), (b, n), (b, p)}

Simbolicamente:

A M={xy/xcAr ycM}

Nota: A. M = M . A (no es conmutativo) I

RELACIONES
DEFINICION

Relacion es un subconjunto de pares ordenados de
dos conjuntos A y B que obedecen a una proposicion
establecida.
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Ejemplo:

Sean los conjuntos:

A={a b}

M= {m,n, p}
Se denota:

adfimo (amen
y se lee:

“ a estd relacionada con m por N”.
Simbolicamente:
N esunarelacionde AenM < RC A. M
y se lee:

“N es una relacion de A en M, si y solamente si la
relacion 1 es un subconjunto de A . M”.

Ejemplo: A= {2;4;6;8;10}
B={1;2;3;4}

Sea la propiedad: x € A A yeB

Que obedezca a la proposicion P(x): x <y

entonces:

203
2N 4

Solo se puede escribir estas dos relaciones porque
son las unicas que cumplen que x <y, que es la
proposicion P(x) que los relaciona.

DOMINIO Y RANGO
DOMINIO

Es el conjunto formado por los primeros compo-
nentes de los pares ordenados que forman la
relacion .

Se denota: Dom (1)
En el ejemplo anterior:

Dom (M) = {2}

RANGO

Es el conjunto formado por los segundos compo-
nentes de los pares ordenados que forman la
relacion 9.

Se denota: Ran (h)
En el ejemplo anterior:
Ran (M) = { 3; 4}
TIPOS DE RELACIONES EN UN CONJUNTO

1) REFLEXIVA

Cuando todos los elementos de un conjunto A
estan relacionados consigo mismos a través de N.

N es reflexiva = (a,a) evI ac A
Ejemplo:
A=1{a,b,c}

Relacion Reflexiva:
I = {(a, @); (b, b); (¢, O}

2) SIMETRICA

Cuando cada uno de los elementos de un conjunto A
esta relacionado con otro del mismo conjunto y éste
a su vez estd relacionado con el primero.

N es simétrica <= (a,b) e N = (b,a) e N
Ejemplo:
A={a,b,c}

Relacion simétrica:
N = {(a, b); (b, a); (a, 0); (c, ); (b, ©); (¢, b))

3) TRANSITIVA

Cuando un elemento de un conjunto A esta rela-
cionado con otro elemento del mismo conjunto y
esté a su vez esta relacionado con uno tercero del
mismo conjunto; entonces, el primero esta rela-
cionado con el tercero a través de la relacion R.

N es transitiva = (a,b) €N A (b, c) e N
= (a,c) eN

-4 -



Ejemplo:
A={ab,c}
Relacion Transitiva:

R ={(@,b); (b, 0); (a, )}

RELACION DE EQUIVALENCIA

La relacion ) de A en A es una relacion de EQUIVA-
LENCIA, cuando esta relacion es reflexiva, simétrica
y transitiva a la vez.

FUNCIONES
DEFINICION

Una funcion de A en B es una relacion de par orde-
nado que asocia a TODO ELEMENTO del conjunto
A con UN SOLO ELEMENTO del conjunto B.

Se denota: f: A=1B
Ejemplos:

g es una funcion
y se denota

g=1{(1a), (2,2), 3,b)}

f es una funcion
y se denota

f={1a), 2,b), G0}
iii) h iv) j
j NO es una funcion

porque No cumple:
“a TODO elemento de A

h No es una funcion
porque No cumple:
“a todo elemento de
A le corresponde UN
SOLO elemento de B”

En general una funcion de denota ast:

f& =y

Donde “x” es un elemento de A, e “y
mento de B.

es un ele-

xEA yeB=1f(x)eB

DOMINIO Y RANGO

DOMINIO

Es el conjunto de todas las PRIMERAS componentes
del par ordenado que pertenecen a una funcion “f”.

RANGO
Es el conjunto de todas las SEGUNDAS compo-
nentes del par ordenado que pertenecen a una
funcion “f".
Ejemplo:
Sea: f=1{(1,a), (2,b), (3,0}
Dom (f) = {1; 2; 3}

Ran (f) ={ a, b, ¢}

SISTEMAS DE NUMERACION
NUMERACION
DEFINICION

Es la parte de la Aritmética que estudia las leyes, arti-
ficios y convencionalismos utilizados para expresar
(hablar) y representar (escribir) a los numeros en
forma sistematica y lo mas simple posible.

SISTEMAS DE NUMERACION

Se refiere a los conjuntos de reglas, leyes, artificios y
convenios que permiten formar, expresar y represen-
tar todos los nimeros.

BASE DE UN SISTEMA

Es aquel numero que indica la cantidad de unidades
de un orden cualquiera que se requiere para formar
una unidad de un orden inmediato superior. Asi,
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nuestro sistema se llama DECIMAL porque con 10
UNIDADES de un orden cualquiera, se logra formar
una unidad de un orden inmediato superior.

FORMACI()N DE UN SISTEMA DE
NUMERACION

PRINCIPIO BASICO

En un sistema de base N, toda cifra escrita un lugar
a la izquierda de otra, representa unidades de orden
N veces mayor al orden que representa la otra, escri-
ta a la derecha.

Ejemplo:

Sea el numero 468 en base N = 10, el 4 es de
orden 10 veces mayor que cada unidad de 60 y
cada unidad de 6 es de orden 10 veces mayor que
cada unidad de 8.

DESCOMPOSICION POLINOMICA DE UN
NUMERO

Es el procedimiento de calculo que permite determi-
nar la cantidad de unidades simples que posee un
numero y con ello su valor real.

Sea el numero a b ¢ d de base N:

abcd (
{ Unidades de 1° orden.
U

nidades de 2° orden
(N veces las u.s.)

N)

Y
Unidades de 3° orden
(N2 veces las u.s.)

|
Unidades de 4° orden
(N3 veces las u.s.)

Donde: u.s. = unidades simples '

METODO PRACTICO PARA DESCOMPONER UN
NUMERO EN SU FORMA POLINOMICA

“Se toma la primera cifra de la izquierda y se multi-
plica por la base del sistema elevado a un exponente
igual al numero de cifras que le siguen a la cifra
tomada, a este resultado se le suma el producto de la
segunda cifra multiplicada por la base del sistema

elevada a un exponente igual al ntimero de cifras que
le siguen y asi sucesivamente”.

2
abc(N) = a.N’+b.N+c

abcedey, =a.N*+b. N> +c.N?

+d.N+e
ab..xyz,, =a.N"™'+b N™+.  x.N°
N
“m” cifras tyN+2z
CONVENCION

Cuando la base es superior a 10, y los numeros 10;
11; 12 y 13 sean cifras, se emplea la siguiente equiva-
lencia:

a=10 ; =11 ; y=12 ; &=13
CIFRAS MINIMAS

Son todas las cifras menores o iguales a la mitad de
la base del numero dado.

Ejemplos de cifras minimas:

De base 4: 0; 1;
De base 7: 0; 1;
De base 10: 0; 1; 2; 3; 4, 5
De base 11: 0; 1;
De base 12: 0; 1;
Ejemplo:

Escribir el numero 67 654 g €N cifras minimas. Las
cifras minimas de este numero son: 0; 1; 2; 3; 4.

4=4

5-8=3

6+1=7 ; 7-8=1
7+1=8 ; 8-8=0
6+1=7 : 7-8=1
0+1=1

07 6545 =110134

- 26 -



OPERACIONES ARITMETICAS BASICAS NO
DECIMALES

SUMA

Tal como en el sistema decimal, si la suma parcial
supera el valor de la base, se ecribe el valor
numérico de lo que excede a la base y se lleva
como unidades tantas veces como excede al valor
de la base.

Ejemplo:
423, + 566, + 2521,

423 +
566
2521

4143,
lo cual se desarrollo de la siguiente manera:
3+46+1=10
como 10 =7 + 3; se pone 3 y se lleva 1.
1+2+6+2=11

como 11 =7 + 4 ; se pone 4, se lleva 1.
1+4+5+5=15

como 15=14+1;15=2 .7 + 1; se pone 1, se
lleva 2

2+2=4%

RESTA

El método es similar a la resta en base 10. Cuando la
base es otra, se anade como unidad el valor de la
base.

Ejemplo: 47354-23674
4735-
2367
23464
Desarrollo:

5 - 7 no se puede restar, entonces, en la segunda
columna tomamos prestada 1 unidad a 3, lo que
nos permite anadir a 5 el valor de la base:

5+8)-7=6

Como a 3 se quito 1 unidad, ahora es 2, pero 2 - 6
no se puede restar, entonces:

2+8)-6=4

Como a 7 se le habia quitado 1 unidad, ahora es 6:
6-3=3

Ahora no se ha quitado nada.

Finalmente:

4-2=2

MULTIPLICACION

El procedimiento es similar a la multiplicacion en
base 10; s6lo que lo que se lleva es la unidad de la
base de los factores.

Ejemplo:

326, . 465

(7) ¢0]

326x
465

2302
2631
1643

226212,

Desarrollo:

5.6=30=4.7+2 pongo 2 van 4

5.2+4=14=2.7+0 pongo 0 van 2

5.3+2=17=2.7+3 pongo 3 van 2

Finalmente: pongo 2.

6.6=36=5.7+1 pongo 1 van 5

6.2+5=17=2.7+3 pongo 3 van 2

6.3+2=20=2.7+6 pongo 6 van 2

Finalmente: pongo 2

4.6=24=3.7+3 pongo 3 van 3

4.2+3=11=1.7+4 pongo 4 van 1

4.3+1=13=1.7+6

Finalmente:

pongo 6 van 1

pongo 1
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Luego, se suma los productos parciales, recordan-
do como se suma cuando los sumandos no son de

base 10.

DIVISION

Para hacer la division es aconsejable formar una tabla
con la base dada, con todos los productos posibles

del divisor por el cociente.

Ejemplo: 4350, + 24

(6)

Las cifras del cociente, por ser de base 0, oscilan
entre 0 y 5, lo cual se toma en cuenta para formar
la tabla:

Tabla de base 6

0.24 = 0
1.24 = 24
2.24 = 52
3.24 = 120
4.24 = 144
5.24 = 212

4350 |24
24 142,
155
144
110
52
14

CAMBIOS DE BASE DE UN SISTEMA DE
NUMERACION

1° UN NUMERO DE CUALQUIER BASE PASAR

A BASE 10
Regla:

Se descompone polinémicamente el ntimero da-
do. El namero que resulta de sumar las unidades
simples (u.s.) de este ntumero es el ntumero de
base 10.

Ejemplo:
Pasar 3 856(9) a base 10.

Se descompone polinémicamente y se suma:
3.9248.9245.94+6=2886u.s.

3 856, = 2 886, = 2 886

(10)

Nota.-

Que cuando el numero es de base 10 no es
necesario senalar la base.

2° UN NUMERO DE BASE 10 PASAR A OTRO

SISTEMA DE BASE “N”
Regla:

Se divide el numero dado entre el valor “N” de la
base deseada, lo cual arroja un cociente. Este
cociente se divide nuevamente entre el valor “N”,
sucesivamente hasta obtener un ultimo cociente
cuyo valor sea menor a la base. Luego, tomando
la cifra del ultimo cociente y las cifras de los
residuos en el orden del ultimo al primero, queda
formado el numero de base “N”.

Ejemplo:

Pasar 4 975 de base 10 a base 8.

4975 8
17 621 8
15 61 77 |8

@~ 0@ IE

D=0

4975, = 11 557

(10)

3° DE UN NUMERO NO DECIMAL A OTRO NO

DECIMAL
Regla:

El primero se pasa a base 10 y luego, el nuevo
numero, a la base pedida.

Ejemplo:
Pasar el namero 2 583, a base 5.

A base 10:

2.9°+5.92+8.9+3=10938
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Ahora, 1 938 se cambia a base 5:

1938 5
43 387 5
38 37 77 |5

® @ @7 155
@ O 06
2583, =30223

CONTEO DE CIFRAS AL ESCRIBIR LA
SERIE NATURAL

EN BASE 10

# de cifras = (# mayor + 1) (# cifras del #
mayor) — (namero con tantos 1
como cifras tenga el # mayor)

Ejemplos:

¢Cuantas cifras se emplea para escribir la serie
natural de los nameros hasta el 3 475?

Solucion:

#decifras= (3475+1) (4) -1 111)
#decifras= 3476.4-1111

# de cifras = 13904 -1 111 =12793

;Cuantas cifras se ha empleado para escribir la
serie natural de los nimeros hasta 15 4972

Solucion:

# de cifras = (15497 + 1) (5) - 11 111
# de cifras= 15498 .5-11111

# de cifras = 66 379

EN BASE N:
# de cifras = kl
(# mayor + 1)(# cifras del # mayor) - [n '1
n-

k = # de cifras del numero mayor
n = base del sistema
Ejemplo:

¢Cuantas cifras se ha empleado para escribir
hasta el numero 8 427 ,?

Solucion:
8427, = 6181

# de cifras = (6181+1)_4_994_-11

# de cifrras = 23 908

CALCULO DE LA CANTIDAD DE NUMEROS DE
“n” CIFRAS, EN BASE “A”

Consiste en darle a cada cifra el numero de valores
que puede asumir. El producto de estos valores nos
da el numero de combinaciones que a su vez es el
numero de numeros de “n” cifras.

# de numeros = (base — 1) (base - 1)@

Observar que:

I3 )

n” es el numero de ciras, pero cuando las cifra se
repiten, esa cifra se toma una sola vez.

Ejemplo:

¢Cuantos numeros de la formaa b b, existen?

(12)
Solucion: abb
Tiene 1 cifra repetida y distinta a la primera cifra.

Por lo tanto:

#de cifras = (12-1) (12 - D@V =121

SUMATORIA DE PRIMEROS NUMEROS DE
LA SERIA NATURAL EN BASE 10

[13 )

1) Suma de los “n” primeros nimeros consecutivos
de la serie natural.

SC=1+2+3+...+(n—2)+(n—1)+n

=n(n +1)

S
¢ 2

2) Suma de los “n” primeros numeros impares con-
secutivos de la serie natural de los ntimeros.

Si=1+3+5+7+...+(2n-3)+2n-1)

Sj =n?
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3) Suma de los “n” primeros nuimeros pares consecu-
tivos de la serie natural de los numeros.

Sp=2+4+6+...+(2n—4)+(2n—2)+2n

SP =n(n+1)

OPERACIONES BASICAS SOBRE
NUMEROS REALES

SUMA O ADICION

1) LEY CONMUTATIVA

En una suma, el orden de los sumandos no altera
la suma total. Asi:

a+b+c=c+a+b=S
Ejemplo:
4+9+12=12+4+9=25

2) LEY ASOCIATIVA
En una suma de varios sumandos, dos o mas de
ellos pueden ser sustituidos por su suma parcial y
la suma total no se altera.
a+b+c=(@+b)+c=S
Ejemplo:
6+8+3+11=14+3+11=28
3) LEY DE UNIFORMIDAD

Si se suma miembro a miembro dos o mas igual-
dades, el resultado es otra igualdad.

a+c=m 5+43=8
b+d=n 6+9 =15
r+p =h 8+10=18

S=S 41 =41

4) LEY DE MONOTONIA

a) Si se suma miembro a miembro igualdades con de-
sigualdades del mismo sentido, el resutlado es
una desigualdad cuyo sentido es el mismo que el
de las desigualdades.

Ejemplo:
6=0
5=5
9>4
13>11
Resultado 33> 26

b) Si se suma miembro a miembro dos o mas desi-
gualdades del mismo sentido, el resutlado es otra
desigualdad del mismo sentido que las anteriores.

Ejemplo:
5<8
6<9
18 < 60
Resultado 29 > 77

RESTA O SUSTRACCION

Forma general:

M-S=D

Donde, los términos son:

M = minuendo
S = sustraendo

D = diferencia

VARIACIONES DE LOS TERMINOS DE LA
RESTA

1) Si al minuendo se le suma o se le resta un namero
cualquiera sin alterar el sustraendo, entonces la
diferencia queda aumentada o disminuida, respec-
tivamente, en dicha cantidad.

(M+n)-S=D=+n

2) Si al sustraendo se le suma o se le resta un ntumero
cualquiera, sin alterar el minuendo entonces la
diferencia queda disminuida o aumentada, respec-
tivamente, en dicha cantidad.

IM-(S +n)=D=n |

3) Si al minuendo y sustraendo se le suma o se le
resta un mismo numero, la diferencia no se altera.

|(Min)—(Sin)=D|
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COMPLEMENTO ARITMETICO “C.A.”
C.A. de un numero es otro numero equivalente a lo
que le falta al primero para ser igual a la unidad dec-
imal de orden inmediato superior.
Ejemplo:
C.A. de 0,03 es 0,07 porque 0,1 - 0,03 es 0,07
C.A. de 6 es 4 porque 10 - 6 es 4

C.A. de 367 es 633 porque 1 000 - 367 es 633

LA MULTIPLICACION
1) LEY CONMUTATIVA

El orden de los factores no altera el producto.

a.b=b.a=P

Ejemplo:
7.4=4.7=28
2) LEY DISTRIBUTIVA RESPECTO A LA SUMA

El producto de un factor por la suma indicada de
dos 0 mas sumandos es giual a la suma de los pro-
ductos del factor por cada sumando.

aln+m)=a.n+a.m="P

Ejemplo:
58+3)=5.8+5.3=55

3)LEY DISTRIBUTIVA RESPECTO A LA RESTA

El producto de un factor por una resta indicada es
igual a la diferencia del producto del factor por el
minuendo menos el producto del factor por el
sustraendo.

aln-m)=a.n-a.m="P
Ejemplo:
58-3)=5.8-5.3=25
4) LEY DE UNIFORMIDAD

Si se multiplica miembro a miembro dos igual-
dades, el resultado es otra igualdad.

1l
o'z O

a
m
a.m .n

5) LEY DE MONOTONIA

Si se multiplica miembro a miembro igualdades
con desigualdades del mismo sentido, el resulta-
do es otra desigualdad del mismo sentido que las

anteriores.

Ejemplo:
3=3
5>2
3>1

Multiplicando 45 > 6

Si se multiplica miembro a miembro desigual-
dades del mismo sentido, el resultado es otra
desigualdad del mismo sentido que las anteriores.

Ejemplo:
3<5
8<9
2<7
Multiplicando 48 < 315

PROPIEDAD FUNDAMENTAL DEL NUMERO
ENTERO

10 < N < 10"

N = numero entero

n = numero de cifras del numero

LA DIVISION

Es una operacion que consiste en hallar un factor lla-
mado cociente, el cual indica el numero de veces que
un factor, llamado divisor, esta contenido en otro lla-
mado dividendo.

D
D=d.q & = =
q 1 q

Donde: D = dividendo
d = divisor
q = cociente
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Ademads, cuando la division es inexacta tiene un ~ALTERACIONES DE LOS TERMINOS DE UNA

residuo. DIVISION
a) Division inexacta por defecto: 1) Alteracion del dividendo.-
D=d.q+r En una division exacta, si al dividendo se le mul-
Donde: tiplica o se le divide por un numero cualquiera,
sin alterar el divisor, entonces el cociente queda
R=0, r<d

multiplicado o dividido, respectivamente, por el

. mismo numero.
b) Division inexacta por exceso:

Casos:
D=d(q+1 -7
Donde: ) D D.n
a) == ; =q.n
r=0,0<r<d d 4 d 4
1) LEY DE UNIFORMIDAD b) R =q . D+n =q+n
d ’ d

Si se divide miembro a miembro dos igualdades,

el resultado es otra igualdad,; si las divisiones son 2) Alteracién del divisor.-

exactas.
En una division exacta, si al divisor se le multi-
A=By C=D plica o se le divide por un ntumero cualquiera, sin
alterar el dividendo, entonces el cociente queda
Luego: A _B dividido o multiplicado respectivamente, por
c D dicho numero.
2) LEY DE MONOTONIA Casos:

Si ambos miembros de una desigualdad son divi- D
didos por un mismo ntmero que sea divisor de a) a1 q ; =q+n
ambos, se obtiene otra desigualdad cuyo sentido
es el mismo que la desigualdad dada.

D q ; b . q.n
o A B d q+n
A > B; “d” divisor de ambos = T > x4
3 ) Alteracion del dividendo y divisor.-
3) LEY DISTRIBUTIVA RESPECTO DE LA
SUMA En una division exacta, si al dividendo y al divi-
sor se les multiplica o divide simultaneamente
El cociente de una suma indicada dividida por un por un mismo numero, el cociente no varia.
divisor es igual a la suma de los sumandos dividi-
dos cada uno por el divisor comun. Casos:
D D.
atbre+m_a b c . m_, D2-q D _q
d d d d d d q.n
4) LEY DISTRIBUTIVA RESPECTO A LA RESTA nl2oq D:n_,
d qg=+n

El cociente de una resta indicada dividida por un

divisor comun es igual a la resta de los cocientes En una division inexacta, si al dividendo y al divi-
resultantes. sor se les multiplica o se les divide por el mismo
numero, el cociente no se altera, pero el residuo
b e L .
-—=q queda multiplicado o dividido respectivamente,
d por el mismo numero.

a-b

a
d d
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a)2=q+r ; D'n=q+r.n
d d.n
D D+n

b) ==q+r1r ; =q+r+n
d d+n

PROPIEDADES DEL RESTO O RESIDUO
1° El resto siempre es menor que el dividendo
r<d

2° El resto siempre debe ser menor que la mitad del
dividendo:

3° El resto maximo siempre serd igual al divisor
menos uno:

4° La suma de los valores absolutos de los restos por
defecto y por exceso siempre es igual al divisor.

lr]l+|r|=d

RELACIONES NOTABLES DE LAS CUATRO
OPERACIONES

1) Dadas la suma “S” y la diferencia “D” de dos
numeros “a” y “b”, donde a > b:

2) Dados la suma “S” y el cociente “q” de dos
numeros “a” y “b”, donde a > b:

q.S bo_S
q+1

738 1)

3) Dados la suma “S”, el cociente “q” y el residuo “r
de dos numeros “a” y “b” (a > b).

S-r
q+1

a2 QT b=
q+1

4) Dados la diferencia “D” y el cociente “q” de dos
numeros “a” y “b”, donde a > b.

5) Dados la diferencia “D”, el cociente “q” y el resid-
uo “r” de dos numeros “a” y “b”, donde a > b.

D.q-r D-r
q-1 q-1

a

6) Dados el producto “P” y el cociente “q” de dos
numeros “a” y “b”, donde a > b

a=\P.q b='\/%

PROPIEDADES DE LOS NUMEROS

DIVISIBILIDAD (en Z)

Un numero “A” es divisible por otro ntumero “B”
solamente si el cociente de dividir “A” por “B” es un

W

numero entero “n”.
A
—=n = A=n.B <& ne /
B

DIVISOR

Es un ntimero que estd contenido en otro un nimero
exacto (entero) de veces.

Ejemplo:
{-8;-4;-2;-1; 1; 2; 4; 8}
son todos los divisores de 8.

MULTIPLO

Multiplo de un numero es aquel numero que con-
tiene al primero un nimero (entero) exacto de veces.

Se denota:
A=m.B

0, también asi:

Ejemplos:
{-16; -8; 8; 16; 24 }

son algunos multiplos de 8.
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PROPIEDADES DE LA DIVISIBILIDAD

1° Si un numero “n” divide a varios otros numeros,
divide también a la suma o a la diferencia de
dichos numeros.

A . B

(3]

2° Si un numero “n” no divide exactamente a otros
dos (A y B), dividira exactamente a la diferencia
de ellos (A - B) si y solamente si los residuos (r,
y 1,) que resultan de dividir cada nimero entre el

numero “n” son iguales.

A=n.qr,

B=nq2+1‘2

Restando: A - B =n(q, - q,) + (r,-1,)
<r-1,=0 =r =1,

3° Si un numero “n” divide exactamente a otro
numero “A”, también divide a todo multiplo de
éste.

A
Si: — =
i - q,

m.A

n

=

:q2

4° Si un numero “A” es divisible por otro “n” lo es
también por los factores de éste.

A
Sl.?—q

donde:n=n,.n,.n,
5° En una division inexacta, si un numero “n” divide
al dividendo “A” y al divisor “d”, también divide

73 1)

al residuo “r”.

A
Sea: —=q+r1
d q

Si: A
n

5|~

=q y =4,

I
Entonces : =%

REGLAS PRACTICAS DE DIVISIBILIDAD

Se dice que un numero es divisible:
Por 2, cuando termina en cero o en cifra par.

Por 4, cuando sus dos ultimas cifras son ceros o
multiplos de 4.

Por 8, cuando sus tres ultimas cifras son ceros o
multiplos de 8.

Por 5, cuando su ultima cifra es cero o cinco.

Por 25, cuando sus dos ultimas cifras son ceros o
un numero multiplo de 25.

Por 125, cuando sus tres ultimas cifras son ceros
o multiplos de 125.

Por 2™ o 5", cuando las “n” ultimas cifras son
ceros 0 un numero multiplo de 2" o 5™.

Por 3, cuando la suma de sus cifras significativas
es 3 o multiplo de 3.

Por 9, cuando la suma de sus cifras significativas
es 9 o multiplo de 9.

Por 11, cuando la suma de las cifras que ocupan
lugar impar menos la suma de las cifras que ocu-
pan lugar par es: 0, 11 o multiplo de 11.

Ejemplo: 538 527 es m11

Lugar par:  5+8+2=15

Lugar impar: 3+5+7 =15
=15-15=0

Por 6, cuando los es simultdneamente por 2 y
por 3.

Por 22, cuando lo es simultdneamente por 2 y
por 11.

Por 7, lo es cuando se verifica el siguiente pro-
cedimiento: “Se separa la ultima cifra significati-
va de la derecha, esta cifra se duplica y se resta al
numero que queda a la izquierda, con el resulta-
do se hace lo mismo sucesivamente hasta llegar a
un numero pequenio tal, que a simple vista se
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puede ver si es o no multiplo de 7; si lo es, el
numero es divisible entre 7.

Ejemplos:
i) 63 743 no es m7.

6374-2.3=02368
636 -2.8=620
6-2.2=2

NO es m7, porque: 2 = m7

i) 25 795
2579-2.5=2569
256 -2 .9 =238
23-2.8=7

SI es m7, porque: 7 = m7

Por 12, cuando lo es simultdneamente por 3 y
por 4.

Por 14, cuando lo es simultaneamente por 2 y
por 7.

Por 15,cuando lo es simultaneamente por 3 y
por 5.

Por 16, cuando las 4 ultimas cifra son ceros o el
numero formado por esta 4 ultimas cifras es
multiplo de 16. Corresponde al caso de 2", cuan-
don =4

Por 17, cuando la diferencia entre sus decenas y
el quintuple de sus unidades es 17 o m17.

Ejemplo: 2 975

207 -5.5=272
27-5.2=17
2975 =ml7

Por 19, cuando la suma de sus decenas con el
doble de sus unidades es 19 o m19.

Ejemplos:
i) 4 835 no es m19.
483 +2.5=493
49 +2.3=55=MI19

ii) 12 635
1263+2.5=1273

127 +2 .3 =133

13+2.3=19=ml9

NUMEROS CONGRUENTES
Dos numeros son congruentes respecto de otro
numero “p”, llamado modulo, si al dividir por este
modulo originan el mismo resto.
Sedenota: A=p.a+r
B=p.b+r
En general: A =B (mod. P)

Ejemplo:

Verificar que los nidmeros 50 y 32 son congru-
entes con el médulo 6.

50

—=8+2
6

£=5+2
6

Notar que la condicion necesaria y suficiente para
que dos numeros sean congruentes respecto a un
modulo, es que su diferencia sea multipo del
modulo.

A=B(mod.p) = A-B=p
Asi, del ejemplo anterior:
50-32=18 A 18 =mb6

. 50 =32 (mod. 2)

NUMEROS PRIMOS (en N)
CLASIFICACION

1. Primos absolutos o simplemente primos.-

Son aquellos ntimeros primos que sélo son divisi-
bles entre la unidad y entre si mismos.
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Ejemplos:
i)l
i) 3
iii) 17
iv) 59
2. Primos relativos.-

Son dos 0 mads numeros que simultineamente
solo son divisibles entre la unidad, aunque inde-
pendientemente pueden ser divisibles por otro
numero diferente de 1.

Ejemplo:
5;9; 14;

son primos relativos porque no son divisibles
entre si, aun cuando el 9 y el 14 son divisibles por
otros numeros y el 5 es primo absoluto.

NUMERO COMPUESTO

Es todo nimero no primo, resultado de multiplicar
dos o mas numeros primos absolutos o las potencias
de estos.

Ejemplos:
i)32=2°
i) 180 =2%.32.5
i) 12=22.3
iv)33=3.11
CRIBA DE ERATOSTENES

Es una tabla denominada también “Tabla de los
Numeros Primos Absolutos” y permite obtener los
primeros numeros primos.

REGLAS PARA SU CONSTRUCCION

1° Se escribe todos los niumeros en N desde el 1 hasta
el limite pedido.

2° Se tacha los multiplos de 2, partiendo de 4.

3° El siguiente numero no tachado es el 3; en conse-
cuencia, se tacha los multiplos de 3 , partiendo de 9.

4° Dado que el siguiente nimero no tachado es el 5,
se tacha los multiplos de 5, partiendo de 25.

5° Asi sucesivamente, hasta concluir. Los numeros

que quedan son los primeros numeros primos
absolutos.

Ejemplo:

Hallar los nimeros primos en el rango de los 100
primeros nuimeros naturales.

@ 8 9 10
19) 20
29) 30

39 40

26 27 28

36 (37) 38
46 (47) 48
56 (57) 58
66 (67) 68

76 77 78

GD32 33 34 35
4D 42 33) 44 45
51 52 (53) 54 55

61) 62 63 64 65

@ @ % 75

81 82 (83) 84 85

49 50

(59) 60

69 70

79) 80
(89) 90

86 87 88

96 (97) 98

91 92 93 94 95

En conclusion:

{1,2,3,5,7,11,13,17,19, 23,29, 31, 37, 41, 43,
47, 53, 57,59, 61, 67, 71, 73, 79, 83, 89, 97}

es el conjunto de los nimeros primos en el rango
del 1 al 100.

FORMULAS GENERALES

Todo numero compuesto, como se menciono, pue-
de ser expresado como el producto de 1 por dos o
mads factores primos y se pondra calcular algunos
elementos asociados cuyas formulas se indica a con-
tinuacion.

Sea N nimero un nimero compuesto:

N=a*.bP.cr.....w®
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Donde:
a, b, c, ..., w = factores primos de N

, @ = exponentes de los factores primos
de N

o, B, ...

NUMERO DE DIVISORES
Dn=(@+D@E+DF+D ... (w+1)
n: numero de divisores de N
Ejemplo:
N=12=22.3!
n=QR+1)(1+1)=6
{1,2,3,4,6, 12}
SUMA DE DIVISORES

aa+1_l . bﬁ+1_1 .Cy+1_1
a-1 b-1 c-1

W(»+1 -1

2) S=
) w-1

S: suma de los divisores de N

SUMA DE INVERSAS DE DIVISORES
3) S, =—
' N

S, suma de la inversa de los divisores de N.

SUMA DE POTENCIAS DE LOS DIVISORES

aq(a+l) _ 1 bq(ﬁ+l) _ 1 Wq((u+1) _ 1

5= b-1

q a-1

w-1

Sq: suma de las potencias “q” de los divisores de N

PRODUCTO DE DIVISORES
5) P =7VN"

P: producto de los divisores de N

MAXIMO COMUN DIVISOR (M.C.D)

Maximo comun divisor de dos numeros es el mayor
divisor comun de ellos.

Ejemplo:
Hallar el MCD de los ntimeros 36, 48 y 72

36 |2 36-22.3
18 2 sus faCtOreS son:
13 124
313 3612
1 9,18, 36
48 | 2 48=2%.3
% | 2
sus faCtOreS son:
12 |2
6 |2 1,248, 16,
3 |3 3,612 24 48
1
72 12 7223
36 | 2
sus faCtOreS son:
18 |2
o |3 1,248,
3 (3 3612 24
1 9,18, 36, 72

Los “divisores comunes” a los nimeros 36, 48 y
72son: 1,.,2 .3 ,4,6y 12, pero el mayor de ellos
es 12, éste es el MCD.

PROPIEDADES DEL M.C.D.

1) E1 MCD de los ntmeros primos es la unidad.

2) E1 MCD de dos o mds ntumeros primos entre si es
la unidad.

3) De dos numeros diferentes, estando uno con-
tenido en el otro, MCD de ellos es el menor.

4) Si se divide dos nuumeros entre su MCD los cocien-
tes que resultan son numeros primos relativos.

MINIMO COMUN MULTIPLO (m.c.m.)

Minimo comun multiplo de dos 0 mas ntimeros es el
menor multiplo comun que contenga exactamente a
los numeros dados.

REGLA PARA HALLAR EL m.c.m. DE DOS O
MAS NUMEROS

Se descompone los numeros dados en sus factores
primos; el m.c.m. de los numeros es igual al produc-
to de los factores primos comunes y no comunes con
sus mayores exponentes.
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Ejemplo:
Hallar el mcm de 180; 528; 936.

180 | 2 528 | 2
90 2 264 | 2
45 3 132 | 2
15 3 66 2

5 5 33 3
11 11
1

180=22. (3).(5)

936
468
234
117
39
13 |13

1

936=23.32.@

. m.c.m. (180; 528; 936) =

528=(27) .3 (1)

W W NN

2%.32.5.11.13 =102 960

PROPIEDADES

1° El mem de dos o mas numeros primos absolutos
es igual al producto de ellos.

2° El mem de dos ntimeros primos entre si es el pro-
ducto de ellos.

3° El cm de dos numeros, de los cuales uno contiene
al otro es el mayor de ellos.

4° Si dos 0 mas nimeros son multiplicados o dividi-
dos por otro, el mem queda multiplicado o divi-
dido, respectivamente, por dicho numero.

5° Si se divide el mem de varios ntmeros entre cada
uno de ellos, los cocientes resultantes son primos
entre si.

6° El producto de dos ntineros enteros es igual al pro-
ducto de MCD por el mem.

A.B
MCD

m.c.m. =

A .B = (mcm) (MCD)

NUMEROS RACIONALES (Fracciones)

A. FRACCIONES ORDINARIAS

Numero fraccionario o quebrado es aquel niamero
que estd constituido por una o mas partes de la
unidad.

NOTACION

Una fraccion se denota por:

a
b
donde:
a es el numerador
b es el denominador
CLASIFICACION

1) Fracciones propias.-
Son aquellas cuyo numerador es menor que el
denominador.

. 5
E lo: =
jemplo 9

2) Fracciones impropias.-
Son aquellas cuyo numerador es mayor que el
denominador. Las fracciones impropias son las
que dan origen a los nimeros mixtos.

Ejemplo: % =2 % (nimero mixto)

3) Fracciones homogéneas.-
Dos o mas fracciones son homogéneas cuando
tienen el mismo denominador.

. 8 5 2
Ejemplo: — , =— , ==
9 9 9
4) Fracciones heterogéneas.-
Dos o mas fracciones son heterogéneas cuando
tienen distintos denominadores.

. 4 2 6
Ejemplo: — , =— , —
Jemp 7 5 11
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5) Fracciones equivalentes.-
Una fraccion es equivalente a otra fraccion si
la segunda resulta de multiplicar o dividir al
numerador y al denominador de la primera
por un mismo numero.

a.K a/K
< >
b.K b/K

a
Ejemplo: — < >
jemp b

6) Fraccion irreductible.-
Cuando el numerador y denominador son pri-
mos entre si (primos relativos).

. 3
E lo: =
jemplo =

7) Fracciones iguales a la unidad.-
Cuando tienen numerador y denominador

iguales.
: 3 5 6 n
Ejemplo: —=—=—=...=—=1
Jemp 3 5 6 n
PROPIEDADES

1° Si el numerador y el denominador son multiplica-
dos o divididos por un mismo numero, el quebra-
do no varia.

5 5.4
Ejemplo: — = =
Jemp 9 9.4

2° De varias fracciones homogéneas, es mayor la que
tiene mayor numerador.

Ejemplo: 3 , 12 , 6

17 17 17

12 6 3
_— > — >
17 17 17
3° De varias fracciones heterogéneas que tienen el
mismo numerador, es mayor la que tiene menor
denominador.

. 7 7 7
Ejemplo: — , — |, —
Jemp 15 31 6

7 7 7
6 15 31

4° El mem de dos o mds fracciones irreductibles es
igual al mem de los numeradores dividido entre
el MCD de los denominadores.

Sean las fracciones 2 , n , < , irreductibles:
b m d
mcm (a, n, ¢)
m.c.m. =
MCD (b, m, d)

5° El MCD de dos o mads fracciones irreductibles es
igual al MCD de los numeradores dividido entre
el m.c.m. de los denominadores.

Sean las fracciones 2 , n , < , irreductibles:
b " m d
MCD (a, n, ¢)

MCD =

mcm (b, m, d)

FRACCIONES DECIMALES

Una fraccion es decimal si su denominador es 10 o
multiplo de 10.

Las fracciones decimales pueden ser:
CLASIFICACION

a) Fraccion decimal limitada.-
Son las que presentan un ndmero limitado de
cifras. A su vez, éstas puede ser:

e Fraccion decimal exacta (fde).
Ejemplos:

0,362

0,125

e Fraccion decimal periodica pura (fdpp).
Ejemplo: 0,31 31 ... = 0,31

e Fraccion decimal periodica mixta (fdpm).
Ejemplo: 0,25 37 37 ... = 0,25 37

b) Fraccion decimal ilimitada.-
Son las fracciones decimales que presentan un
numero indefinido de cifras y pueden ser:

e Numeros irracionales:
Ejemplo: V3 = 1,7320506 ..
* Numeros trascendentes

Ejemplos: m =3, 14159265 ...
e=2,71828183 ...
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TRANSFORMACION DE FRACCIONES
1) Generatriz de una fraccién decimal exacta.

Sea: 0,a,a,a, ... a una fde.

17273

Su Generatriz es:

a,a,a,...a
g =
10"

Ejemplos:
10,183 183 183

10° 1000
i) 325 2220 _ 325

10> 100

2) Generatriz de una fraccién decimal periédi-
ca pura.

Sea:
0,b,b,b, ... b b b, b, ... b una fdpp.
Su generatiz es:
b,b,b, ... b,
T
Ejemplo: 0,3131...
Su generatriz: g = 31 = 31
102-1 99

3) Generatiz de una fraccién decimal periédica
mixta.

Sea:

0,2,a,a, ...

a b, b,...b b b, . unafdpm

Su generatriz correspondiente es:

(@aa,...a bb,...b)-(aa,..a)

10m(10" - 1)

Ejemplos:
3615-36 3579
10%(10%-1) 9900

i) 0,361515 ... =

261-2 259
101(10%-1) 990

ii) 0,26161 ... =
POTENCIA Y RADICACION DE
CUADRADOS Y CUBOS

CUADRADO Y RAIZ CUADRADA

CUADRADO

Se denomina cuadrado o segunda potencia de un
numero, al producto que resulta de multiplicar dicho
numero por si mismo.

OPERACIONES MAS IMPORTANTES
1)a.a=a’
2) a’ + 3a’? = 4a*

3) (an)Z - a2n

5)(a.b’.c?)2=a%.b>2. c2-2=a?.b%.c*

6) ( an >2= aZn
bm me

7) (a.10m?=a%. 10"

CUADRADO PERFECTO

Un numero es un cuadrado perfecto cuando al
descomponerlo en el producto de sus factores pri-
mos, éstos presentan exponentes multiplos de 2.

n= az . b3 . c3 . d3 ; (2 = multiplo de 2)
Ejemplo: 324 = 22 . 3*

RAiZ CUADRADA

Raiz cuadrada de un numero, es otro numero que,
elevado al cuadrado, reproduce el ntumero original.

\/§=q = q*=N

La raiz cuadrada puede ser exacta o inexacta
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Exacta: \/§= q

Inexacta: \/§= q+r

RAiZ CUADRADA CON APROXIMACION EN
MENOS DE UNA FRACCION

N = numero a extraer su raiz cuadrada

A = raiz cuadrada con aproximacion de una frac-
cion

a .. . ..
? = fraccion de aproximacion
Ejemplo:

Hallar V196 con una aproximacion menor que %

2 2 2
A= 4l (L) 106=3 4| G
7 \\3 7 3

492, 2° 3.49.2 _
3 7.3

14

3
7

CUBO Y RAiZ CUBICA
CUBO

Se denomina cubo o tercera potencia de un numero,
al producto que resulta de multiplicar dicho ntmero
3 veces como factor.

OPERACIONES MAS IMPORTANTES

Da.a.a=a°

2) (an)B - a}n

4) (a™ . b™ . cP)3 =ad  b3m I

5) £ 3= a3n
bn b3n

6) (a.10")3 =2a3. 10"

7 (2 3= a’
10" 10%

RAizZ CUBICA

Es aquel numero que, elevado al cubo, reproduce el
numero original.

i/§= q = ¢=N
La raiz cibica puede ser exacta e inexacta:
Exacta: = %/Ez q
Inexacta: = W: q+r

RA{Z CUBICA CON APROXIMACION MENOR
QUE UNA FRACCION

IR

N = numero a extraer a su raiz cubica

A = raiz cubica con aproximacion

a . o
5 fraccion de aproximacion
Ejemplo:

3
Hallar V27 000 con aproximacion de %

3 3
A=L4]22.33100=L 4] 2161032010 _3¢
2 2 2

SISTEMAS DE MEDIDAS

SISTEMAS TRADICIONALES

SISTEMA METRICO

La definicion moderna de 1 metro equivale a 1 650
736, 73 veces la longitud de onda de la luz anaranja-
da emitida por los dtomos de un isotopo puro de
cripton (cripton 86) bajo una descarga eléctrica.
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MEDIDAS AGRARIAS

1 area =100m?
Hectdrea =10 000m? = 100 dreas
Centidrea = Im?

MEDIDAS DE VOLUMEN

1 metro cubico =1m?
1 decimetro cubico = 0,001 m?
1 centimetro cibico = 0,000001 m?

1 milimetro cubico = 0,000000001 m?

MEDIDAS DE CAPACIDAD

1 Mirialitro =ML =10000L

1 kilolitro =kL = 1000L

1 Decalitro =DL = 10L

1 Litro =Lt = 1L = 1 decimetro
cubico

1 decilitro =dL = 0,1L

1 centilitro =cL = 0,01 L

1 militro =mL = 0,001 L

MEDIDAS DE PESO

1 tonelada métrica = 1 000 kilos
1 quintal métrico = 100 kilos
SISTEMA ESPANOL

LONGITUD
1 legua = 6 666 2/3 varas =4 827 m

1 vara = 2,76 pies = 0,84 m

1 pie = 12 pulgadas = 30,48 cm
1 pulgada = 2,54 cm
SUPERFICIE

1 vara cuadrada = 0,7 m?

AGRARIA

1 fanegada = 28 978 m? = 3Ha

1 fanegada: es el area de terreno equivalente a 144
varas de ancho y 288 varas de largo.

VOLUMEN

1 vara cubica = 0,59 m®

PESO

1 tonelada = 20 quintales =920 kg

1 quintal = 4 arrobas =46 kg

1larroba = 25 libras =114 kg

1 libra = 16 onzas = 0,454 kg

1 onza = 8dracmas =2838¢g

1 dracma = 2 adarmes =25¢g

ladarme = 3 tomines =125g¢g
SISTEMA INGLES

LONGITUD

1 yarda =3 pies =0,914 m

1 pie =12 pulgadas =30,48 cm

1 pulgada =254 cm

LONGITUD: Itinerarias

1 milla marina =1 852 m

1 milla terrestre = 1 609 m

SUPERFICIE

1 yarda cuadrada = 0,836 m?

1 pie cuadrado = 0,093 m?

1 pulgada cuadrada = 0,000645 m?

AGRARIA

1 acre = 43 560 pies cuadrados = 4 047 m?
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VOLUMEN
1 yarda cubica =0,7646 m’
1 pie cubico =0,02832 m?

1 pulgada cibica = 0,000016 m?
CAPACIDAD

1 galon imperial = 4,546 L
(1 galon US.A. =3,785 L)

PESO

Se utiliza tres sistemas:

Avoirdupois (mas utilizado)
Troy (usado para metales nobles)

Apothecables (usado en farmacias)

SISTEMA AVOIRDUPOIS (avdp)

1 tonelada larga =2 240,01b =1 016,05 = kg

1 tonelada corta =2 000,0 b =907,18 = kg

1 quintal = 100,0 Ib = 45,36 = kg
1 libra = 16,0 Onz. = 45359 =g
1 onza = 16,0 dracmas = 2835 =¢

1 dracma = 27,3 granos = 1,77 = g

DENSIDAD DE ALGUNOS CUERPOS g/cm?

agua destilada = 1

agua de mar =1,03

aire =0,00129
hielo =092
hierro =78
leche =1,03
petréleo =0,8

RELACIONES ENTRE LONGITUD Y

TIEMPO
Tiempo Arco
1 dia = 360°
1 hora = 15°
1 minuto = 15
1 segundo = 157

DIMENSIONES GEOGRAFICAS

Longitud: Distancia medida en arco sobre un cir-
culo mdximo de la tierra (el Ecuador) al meridi-
ano de Greenwich.

Latitud: Distancia, medida en arco sobre un
meridiano de cualquier punto al Ecuador.

Longitud y Latitud del punto P:

Longitud Merdiano de Greenwich
recorrida (0° longitud)
Latitud Ecuador
recorrida (0° latitud)

-
~~~\ -
N~ =——

Meridiano Paralelo

SISTEMA INTERNACIONAL (SI)

Estd basada en el sistema métrico.
UNIDADES DE BASE

Son 7 unidades de base, establecidas arbitrariamente
y consideradas independientemente porque no
guardan relacion entre si:
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UNIDAD DE MEDIDA
MAGNITUDES
FISICAS NOMBRE | SIMBOLO
Longitud metro m
Masa kilogramo kg
Tiempo segundo s
Intensidad de ampere A
corriente eléctrica
Temperatura kelvin K
termodinamica
Intensidad luminosa | candela cd
Cantidad de materia mol mol

UNIDADES SUPLEMENTARIAS

UNIDAD DE MEDIDA

MAGNITUD FISICA

NOMBRE  [SIMBOLO
Angulo plano radian rad
Angulo sélido estereoradian ST

RAZONES Y PROPORCIONES
RAZONES

Se llama “razon” a la comparacion de dos cantidades.
Esta comparacion puede hacerse mediante una
DIFERENCIA, en tal caso se llama “razon aritméti-
ca”, o mediante una DIVISION, en tal caso se llama
“razon geométrica”.

Razon Aritmética (R A)
a-b=d

Razon Geométrica (R G)

2 _K
b

donde:
a: antecedente

b: consecuente

PROPIEDADES Y LEYES

Con la R A es una diferenciay la R G es una division,
éstas cumple con las mismas propiedades de la resta
y division, respectivamente.

PROPORCIONES

Se llama “proporcion” a la igualdad de dos razones,
siendo la caracteristica principal que estas razones
son iguales. Las proporciones pueden ser Aritméticas
y Geomeétricas.

PROPORCION ARITMETICA
SeanlasRA: a-b=k
c-d=k
PA:a-b=c-d
o, también:a.b:c.d

Se lee: “aesab, comocesad”

PROPORCION GEOMETRICA

Sean las RG
2 _k
b
£k
d
PG 2A-C
b d

o,también:a:b::c:d
Se lee: “aesab, comocesad”

CLASES DE PROPORCIONES SEGUN SUS
TERMINOS

1) Proporcion discreta.-

Una proporcion Aritmética o Geométrica es disc-
reta si sus términos son diferentes:

Sean:

a-b=c-d v 2=5
b

d

= a=zb=zc=d
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En este caso, cualquiera de los términos se llama
“Tercera Proporcional”. PROMEDIOS

Se denomina promedio, o cantidad media, a

2) Proporcion continua.- . ; )
una cantidad tal que: de varias cantidades, el

Una proporcién Aritmética o Geométrica es con- promedio es mayor que la inferior pero menor
tinua sis sus términos medios, 0 sus términos que la superior. Puede ser Aritmética, Geomé-
extremos son iguales asf: Y rionica.
Sean: .
MEDIDA ARITMETICA:
a ¢
a-b=c-d v —=—
b d a,+a,+a;+ ... +a,
M = a, <M <a
a n 1 a n

=b=cva=d
MEDIDA GEOMETRICA:
En este caso cualquiera de los términos diferentes
se llama “Tercera Proporcional” y al término que Mg = \/a1 .a,.2;.....2 a,<M,<a,
se repite se le llama:

MEDIDA ARMONICA:
“media diferencial” si es P A
“media proporcional” si es P G M, = =
L+1—+—+ +L a, <M, <a,
, a, a, a a,
TERMINOS NOTABLES

MEDIA DIFERENCIAL (m d) Ademas, se cumple que:

Seala P A continua:a-b=b-d M, > M, MZ=Ma'Mh
bt d y, el producto de dos cantidades es igual al
T producto de su media aritmética por su media
armonica.
MEDIA PROPORCIONAL
(mp) a.b=Ma. M,
Seala P G continua: 2- = b
PROPIEDADES DE LAS PROPORCIONES
— GEOMETRICAS
b=Va.d
MEDIA ARMONICA (m h) Si: & = £ se cumple las siguientes propiedades:
m b d
Sean los numeros a y b; con inversas:
azxb a b a+b c+d
1 1 cxd ¢ d a-b c-d
a b
1 a+c b+d a\" [c\"
m, = = Ll s=
1.1 a-c b-d b d
a b
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a-c_a _c Mla _ e
b-d b d b d

Si: & = & =& _ Kk, se verifica las siguientes
b propiedades.
a+cre a.c.e ys
b+d+f b.d.f

MAGNITUDES PROPORCIONALES

Magnitudes proporcionales son aquellas que guardan
alguna relacion matemdtica entre si. Pueden ser
directa e inversamente proporcionales.

Magnitudes directamente proporcionales.-

Se dice que dos magnitudes “A” y “B” son directa-
mente proporcionales, cuando los cocientes de cada
par de sus valores son iguales:

A=f{a,a,a,..,a}

B={b,,b, b, ....,b}

Magnitudes inversas proporcionales.-

Se dice que dos magnitudes “A” y “B” son inversa-
mente proporcionales, cuando los productos de cada
par de sus valores son iguales.

A={a,a,a, .. a}

B={b,b, b, ...,b}

n

a, .b,=a .b,=a,.b,=...=a

1- D=3, -0, =35 D5 n - Pn
REGLA DE TRES

REGLA DE TRES SIMPLE

Se emplea para calcular un cuarto valor cuando otros
tres son conocidos. La regla de tres simple puede ser:
directa e inversa.

. a ¢
a) Directa; — = — = X =
b x a

b) Inversa:a.b=c.x = Xx-=

REGLA DEL TANTO POR CIENTO

La regla del tanto por ciento es un caso particular de
la regla de tres simple directa.

Ejemplo:
Calcular el 8% de 98.

A mayor tasa, mayor interés. Son directamente
proporcionales, luego:

8 _x
100 98
~8.98
100

REGLA DE TRES COMPUESTA

Una regla de tres compuesta estd formada por una o
mas reglas de tres simple, que pueden ser todas
directamente proporcionales o todas inversamente
proporcionales o de proporcion mixta.

Ejemplo:

5 hombres en 8 dias fabrican 600 m de tela.

13 hombres en x dias fabrican 1 300 m de tela.

~5.13.1300
8. 600

= X = 17,6 dias = 18 dias
ARITMETICA MERCANTIL

INTERES SIMPLE

INTERES O REDITO

Se denomina Interés o Rédito a la ganancia que pro-
duce una cantidad llamada Capital, prestada por un
tiempo determinado y segiin una tasa fijada.

Hay dos clases de intereses: Simple y Compuesto. El
Interés Compuesto se estudia en Algebra.

FORMULAS BASICAS

I=C.l.t C=100.1

100 i.t
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M=C+1

I = Interés o rédito ganado.

C = Capital impuesto a un interés.

i = Tasa de interés (porcentaje que gana el ca-
pital).

t = Tiempo que demora el préstamo.

Si el tiempo es en anos, se usa 100; si el tiempo
estd en meses, se usa 1 200; si el tiempo estd en
dias, se usa 36 000.

M = Monto final que equivale a la suma del capi-
tal mas el interes.

FORMULAS PARA CALCULAR EL MONTO EN
FUNCION DEL CAPITAL

C(100 +1i. 1) C(1200+i+1t)
M= ——— M=z ————  *©
100 1200

t en anos t en meses

C(36 000 +i . 1)
36000

t en dias

DESCUENTO

Es la disminuicion que se hace a una cantidad indi-
cada en un documento comercial para hacer efectivo
su cobro antes de la fecha fijada para su vencimien-
to. El documento comercial, segin su naturaleza se

denomina:
Letra de cambio, Pagaré, Cheque bancario.
Hay dos clases de descuento:

Comercial y Racional.

DESCUENTO COMERCIAL

Es el interés simple, Dc, que produce el “Valor
Nominal”, Vn (que es aquel escrito en el docu-
mento) de una letra desde el dia en que se hace el
descuento hasta el dia del vencimiento; a este
descuento se le conoce también como descuento
interno.

Dc=Vn.l.t Dc=Vn.1.t
100 1200
t en afnos t en meses
Vn .i.t
C=—
36 000
t en dias

Ademads se define el nuevo valor a cobrar como:
Va =Vn - Dc
Va = Valor actual

0 Vn
| & |
| N’
Va Dc

valor actual en funcion del valor nominal

Vn(100-i. 1)
100

Va

vn(l200-i.1)
="
1200

Vn(36 000 - i. t)
1= ———
36 000

DESCUENTO RACIONAL

Es el interés simple producido por el Valor
Actual” de una letra, desde el dia en que se hace
el descuento hasta el dia de su vencimiento.

Va.i.t Va.i.t
Dr = Dr =
100 1 200
Dr=Va.1.t
36 000

De este modo:

Vn = Va + Dr
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VALOR ACTUAL EN FUNCION DEL VALOR
NOMINAL

Va=100.Vn V211:1200.\/1&
100 +i. ¢t 1200 +i.t

Va = 36 000 . Vn

36000 +i.t

COMPARACION DEL DESCUENTO COMERCIAL
CON EL DESCUENTO RACIONAL

Solo por fines comparativos, establezcamos

Vn.i.t Vn .i.t
_ Dr=——
1200 +1.t

Vn.i.t

Dr=—
36000 +1i .t

Lo que cual, nos permite deducir que:

Dc > Dr

_ Dc . Dr
Dc - Dr

Vn

VENCIMIENTO COMUN

Es una operacion comercial que consiste en realizar
una pago unico de dos o mads letras de cambio que
tienen diferentes vencimientos; la fecha en que se
realiza el pago tnico se denomina vencimiento
comun.

Vit oWVpolyd oo Vol
n n

1 1° "2

=

Vi+V,+ ... +V,

t = Numero de dias o plazo de vencimiento de la
letra tnica.

L, t

b b, ... .t = Plazo de vencimiento de cada una

de las otras letras.

V.,V

I, V, = Valores nominales de las otras

letras.

2 e

DESCUENTOS SUCESIVOS

Todo los descuentos sucesivos aplicables, pueden ser
consolidados en un descuento unico “D.U.”:

D,.D,
100

D.U.=|D, +D,- %

D, = primer descuento
D, = segundo descuento
Ejemplo:

Un comprador logra un primer descuento de 25%
y un descuento adicional, sobre el nuevo monto,
del 10%. Se pregunta ; Cual es el descuento final
(tinico) que obtiene?

Solucion:

Aplicando la formula:

25.10
100

DU.=|25+10-

DU.=35-25=325
Luego: D.U. =32,5%

Como podra observarse el descuento tnico NO
es el 35 % (25 + 10).

AUMENTOS SUCESIVOS

Porcentajes de aumento a las nuevas cantidades,
resultan en un Aumento Unico “A.U.™:

- 48 -



Ejemplo:
Un capital aumenta en dos porcentajes sucesivos
de 18 % y 12 %. ;Cudl es el porcentaje de aumen-
to unico?
Solucion:
Dado que el 12% se aplica sobre el nuevo monto,
la respuesta No Es 40% (18 + 12):
AU.=|18+12+18.12
100

AU. =30+ 2,16 =32,16

Luego: A.U. =32,16 %

REGLAS DE FALSA SUPOSICION

Consiste en un supuesto que se hace del valor
numérico de la respuesta a un problema.
Puede ser SIMPLE o DOBLE.

1) Simple.-

Se asigna a la incognita un valor numérico
supuesto. Si este valor se opera y se cumple
con el problema, es la respuesta; en caso
contrario, se plantea la proporcion:

Resultado Resultado que
obtenido debe obtenerse
Numero supuesto R Incognita
2) Doble.-

Consiste en suponer dos valores distintos
para la incoginta, con estos valores se opera
y la diferencia de cada uno de estos resulta-
dos con el verdadero, constituyen los
errores.

V.e-V’.e

e’ - ¢

X = Incognita
V' = Primer valor supuesto
V” = Segundo valor supuesto

g

¢ = Error que se comente con V’

e” = Error que se comete con V”

REPARTIMIENTO PROPORCIONAL
TIPOLOGIA

Consiste en repartir un numero “N” en otros
numeros tales como x, y, z, que sean a su vez pro-
porcionales a los nimeros a, b, c.

El reparto puede ser directo o inversamente propor-
cional.
1) Reparto directamente proporcional.-

Repartir el namero “N” en partes directamente
proporcionales a los nimeros a, b, c.

Sean x, , z los numeros buscados:

De aqui:
N.a N.b N.c
X = y = A [ —
a+b+c a+b+c a+b+c

Por principio de proporcion geométrica:
X+y+z+=N

2) Reparto inversamente proporcional.-

Consiste en repartir el numero “N” en 3 ntimeros
que sean inversamente proporcionales a los
numeros a, b, c.

Sean x, y, z los ntumeros buscados.

X 'y z N
11 1 1,11
a b € a b ¢
De aqui:
1
~.N ~— . N
o2 _ b
1 1 1 v 1 1 1
=l — T T
a b ¢ a b ¢
1N
€
7 =
1 1 1
a b ¢
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Por principio, se cumple que:

N=a+b+c

REPARTIMIENTO PROPORCIONAL
COMPUESTO

Es repartir el numero N en partes directamente pro-
porcionalesa los numeros a, b. ¢ e inversamente pro-

>

porcionales a los nameros a’, b’, ¢’.

X z N
a c a b €
a & b’

APLICACIONES

REGLA DE COMPANIA O DE SOCIEDAD

Es una aplicacion de los repartos proporcionales. El
objetivo es repartir entre dos o mas socios la ganan-

cia o pérdida. Puede ser simple o compuesta.

REGLA DE COMPANIA COMPUESTA

G.g .
8 =
C, . +C . L+ .+C .t
G.g .1,
8 =
ol PColyar con P € ol
Donde:
g,, 8, --- = ganancias o pérdidas de cada socio

G = ganancia o pérdida total

¢, C = capitales aportados por cada socio

1 Cyoeee

t,t

b, ... =tiempo en que se impone cada capital

n = numero de socios

REGLA DE COMPANIA SIMPLE
Puede presentarse los siguientes casos:

a) Capitales iguales y tirmpos iguales:

=t =...)

(c,=cy= .5t =1,

g=— (g = ganancia o pérdida)
n

Ganancia o pérdida igual para cada socio.

b) Capitales diferentes y tiempos iguales:

¢) Capitales iguales y tiempos diferentes:

(¢,=¢,=...=c)

REGLA DE MEZCLA O ALIGACION

Se presenta dos casos: Mezcla propiamente dicha y
aleacion.

A) MEZCLA

Es la union de dos o mas ingredientes, conservan-
do cada cual su naturaleza. Desde un punto de
vista comercial, la mezcla se realiza con el objeto
de establecer el precio promedio, de manera que
no haya pérdida ni ganancia.

Puede ser Directa o Inversa.

REGLA DE MEZCLA DIRECTA

Sirve para calcular el precio promedio:

P,-C+P, - C+...+D, . C,

Pm =

C1+C2+...+Cn

Pm = Precio medio

Py» Py Ps» --- P, = Precios unitarios de cada ingre-
diente.
c.,C,, Cy ... ¢ =cantidades de cada ingrediente.
IERS TR n
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REGLA DE MEZCLA INVERSA

Sirve para calcular las proporciones en que inter-
vienen los ingredientes, conocidos susprecios unitar-
ios y su precio medio.

X_Pm—py

y - px - Pm

x, y = ingredientes de la mezcla
(magnitudes fisicas: peso, etc.)

Pm = precio medio de la mezcla

PX, py = precios unitarios de los ingredientes

ALEACION

Es el resultado que se obtiene al fundir varios met-
ales, entre ellso siempre hay un metal mas fino. La
aleacion es una mezcla.

LEY DE ALEACION

Es la relacion del peso del metal fino y el peso total
de la aleacion, se expresa en milésimos.

Lo o
P

L = ley de aleacion
F = peso del metal fino

P = peso de la aleacion

ALEACION DIRECTA

Se trata de calcular la ley de una aleacion resultante
al fundir lingotes de diferentes leyes.

F1+F2+...+F
L= =
P, +P,+ ..+ D,

L = ley de aleacion

F,, F,, F,, ..., F = peso del metal fino en cada
lingote.
P> Py Py» -+ » P, = peso de cada lingote.

ALEACION INVERSA

Se trata de calcular la proporcion de los pesos de los
lingotes que intervienen en la aleacion, cuyas leyes se
conoce:

x = peso del lingote de ley superior
y = peso del lingote de la ley inferior
L, = ley del lingote de ley superior

L, =ley del lingote de ley inferior

L = ley media

CAMBIOS EN LA LEY DE UNA ALEACION

AUMENTO DE LA LEY DE UNA ALEACION

P(L, - L)

Ly

P

p = peso del metal fino que se tiene que agregar
P = peso inicial de la aleacion
L, =nueva ley del lingote

L = ley inicial del lingote

DISMINUCION DE LA LEY DE UNA ALEACION

_P(L-L)

LD

P

p = peso del metal pobre que se tiene que

agregar
P = peso inicial de la aleacion
L, = nueva ley del lingote

L = ley inicial del lingote
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LEY DE KILATES Ejemplo:

Kilate es una forma de iniciar la pureza de una :Que porcentaje de metal fino contiene unas jo-
aleacion denotando el ntmero de partes de metal yas de oro de 18 kilates?
fino en 24 partes de aleacion.

Por ejemplo, oro de 18 kilates quiere decir que si la 18
joya pesa 24, 18 son de oro. También se puede expre- L= 24 0.75
sar en porcentaje.

— 0,
Numero de kilates P =75% de oro puro.

24

L
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ALGEBRA

DEFINICION
Es la parte de la matematica elemental que estudia a

la cantidad en su forma mas general. Para su estudio
emplea ntmeros y letras.

NOTACION USADA EN EL ALGEBRA
Las cantidades conocidas son representadas por las
pirmeras letras del alfabeto: a, b, ¢, d, ... ; las canti-

dades desconocidas o incégnitas, por las ultimas
letras: x, v, z, ...

Para no repetir las letras, cuando hay alguna
relacion entre ellas se escribe:

a, b, c ...;otambién:a, b, c; ...

Los signos empleados en el algebra, son de tres
clases: de operacion, de relacion y de agrupacion.

A) SIGNOS DE OPERACION

Son seis: + ; - ; - ; . ; a"
Ejemplos:
i) +, se lee: “mas”.

a+ Db, selee: “amds b”
ii) -, se lee: “menos”

a - b, se lee: “a menos b”
iii) -, se lee: “por”

a.b, selee: “aporb”

iv) :,se lee: “entre”

a: b, selee: “aentre b”
v) Exponente:

a", se lee: “a, alan”. (signo de potencia)

[73gt) «

Significa “n” veces “a” como factor, asi:

vi) N, se lee: “raiz”

Va , se lee: “raiz cuadrada de a”

B) SIGNOS DE RELACION

, se lee: “igual”

a=b, se lee: “a igual b”

\%

, se lee: “mayor que”
a > b, se lee: “a mayor que b”
<, se lee: “menor que”
a < b, se lee: “a menor que b”
=, se lee: “igual o mayor que”

a = b, se lee: “a igual o mayor que b”

IN

, se lee: “menor o igual que”

a < b, se lee: “a igual o menor que b”
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=, se lee: “idénticamente igual a”
a=Db, se lee: “a identicamente igual a b”

=, se lee: “diferente de”

a = b, se lee: “a diferente de b”
<, se lee: “ se lee no es menor que”

a <€ b, se lee: “a no es menor que b”
¥, se lee: “no es mayor que”

a > b, se lee: “a no es mayor que b”
=, se lee: “aproximadamente igual a”

a = b, se lee: “a aproximadamente a b”
<>, se lee: “equivalente a”

a <> b, se lee: “a equivalente a b”

=, se lee: “a entonces b”

a = b, se lee: “a entonces ab” o
“a implica a b”

A, se lee: “y

anb,selee: “ayb”
v, se lee: “0”
avb,selee: “aob”

=, se lee: “es congruente con”

b = b, se lee: “b es congruente con b”
C) SIGNOS DE AGRUPACION

() : paréntesis

[ ] : corchetes

{ }:llaves

— : vinculo o barra

VALOR ABSOLUTO Y RELATIVO

A) Valor absoluto o numero absoluto, es el
valor que denota la fugura que representa,
independiente del signo.

Ejemplos:

|-5]=5 ; 131=3

B) Valor relativo o numero relativo, es el valor
que depende del signo que la acompana.

Ejemplos:

-7 ; +4

OPERACIONES FUNDAMENTALES CON
LOS NUMEROS RELATIVOS

A) SUMA
* Suma de dos numeros positivos:
3+ (+7) =45+ 7 =+12
e Suma de dos numeros negativos:
(3)+(-5)=-3-5=-8

* Suma de un ndmero positivo y un ntimero ne-
gativo:

+D) + (3)=+7-3 =+4
(-12) + (+2) =-12+ 2 = -10
B) SUSTRACCION
o (+8) - (+4) =+8-4 =+4
*(-8)-(-13)=-8+13=+45
¢ (-12)-(-8)=-12+8=-4
C) MULTIPLICACION
o (+3) (+5) =+15
* (-2) (-3)
e (+5) (-8)
o (-12) (+3) = -36

= +6
=-40
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